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Selbststudienprogramm 248

Das W-Motoren-Konzept

Konstruktion und Funktion




EinfUhrung

Standig steigende Anforderungen an Leistung, Das vorliegende Selbststudienprogramm soll Sie
Lautkomfort sowie geringen Kraftstoffverbrauch mit der Motormechanik der W-Motorenfamilie
fuhren zu einer fortlaufenden Weiterentwicklung vertraut machen.

oder Neuentwicklung von Antriebsaggregaten.

Der neue W8 sowie der W12-Motor von

VOLKSWAGEN sind Vertreter einer neuen
Motorengeneration - der W-Motoren.

Die W-Motoren stellen hdchste Anforderungen
an die Konstruktion. Hohe Zylinderzahlen
wurden mit den daulerst kompakten Abmessun-
gen des Motors in Einklang gebracht.

Dabei wurde verstarkt auf eine Leichtbauweise

geachtet.
5248 101
NEU T Achtung
Hinweis
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Das Selbststudienprogramm stellt die Konstruktion Aktuelle Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen entnehmen
und Funktion von Neuentwicklungen dar! Sie bitte der dafir vorgesehenen KD-Literatur!

Die Inhalte werden nicht aktualisiert!
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Einleitung

W-Motoren - Was bedeutet das W?

Mit dem Ziel bei groBen Zylinderzahlen noch
kompaktere Aggregate zu ermdglichen,
wurden die konstruktiven Merkmale der V- und
VR-Motoren in den W-Motoren vereint.

Wie bei den V-Motoren verteilen sich die
Zylinder auf zwei Banke, die beim W8- und
W12-Motor einen V-Winkel von 72° zueinander
einnehmen. Innerhalb einer Bank halten die
Zylinder wie im VR-Motor einen Winkel von 15°.

S248_104

Betrachtet man einen W-Motor von vorn, so sieht
man die Zylinderanordnung als doppeltes V.
Legt man die zwei V der rechten und linken
Zylinderbanke gedanklich zusammen, ergibt sich
ein W. So ist der Name W-Motor entstanden.

72°

$248_002
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Das W-Prinzip

Zur Verdeutlichung des Konstruktionsprinzipes in der Anordnung der Zylinder beim W-Motor zeigen wir
Ihnen zundchst die Ublichen Motorenarten.

Der Reihenmotor

stellt die friheste Entwicklungsstufe in der Motor-
entwicklung dar. Die Zylinder werden hierbei in
einer Reihe, senkrecht Uber der Kurbelwelle
angeordnet.

Vorteil: einfache Konstruktion
Nachteil: bei groBer Zylinderzahl ergeben sich

sehr lange Aggregate, die sich fir einen Quer-
einbau nicht eignen.

$248 003 5248 004

Der V-Motor

Um kirzere Motoren zu erzielen, werden die
Zylinder bei den V-Motoren in einem Winkel von
60° bis zu 120° angeordnet, wobei die Mittel-
achsen der Zylinder durch die Mittelachse der
Kurbelwelle laufen.

Vorteil: relativ kurze Motoren

Nachteil: Die Aggregate sind verhaltnismalRig
breit, haben zwei getrennte Zylinderkdpfe und
bendtigen daher einen groBeren Konstruktions-
aufwand und ein grolReres Motorraumvolumen.




Einleitung

VR-Motoren

Um auch in der unteren Mittelklasse bei Quer-
einbau der Motoren eine leistungsstarke Alterna-
tive anbieten zu kdnnen, fUhrte die Entwicklung
zu den VR-Motoren. Sechs Zylinder sind versetzt
in einem Winkel von 15° V-férmig in einem recht
schlanken und Uberaus kurzen Motorblock
untergebracht. AuRerdem besitzt der Motor im
Gegensatz zu bisherigen Konstruktionen nur
einen Zylinderkopf. So konnte zum Beispiel der
Golf mit einem kompakten VR6 Zylinder-Motor
angeboten werden.

$248_008

W-Motoren

Bei der W-Motorenfamilie werden nach einem
Baukastenprinzip jeweils zwei ,VR-Banke“ zu
einem Motor zusammengesetzt.

Hierbei haben die Zylinder einer Bank einen
Winkel von 15° zueinander, wahrend die beiden
VR-Banke in einem V-Winkel von 72° ange-
ordnet sind.




Das Baukastenprinzip der W-Motoren

Aus dem Baukasten der VR-Motorenfamilie
wurden bewdhrte und in Grol3serie hergestellte
Komponenten in das neue W-Motorenkonzept
integriert. Das Prinzip ist ganz einfach.

Es werden zwei kompakte VR Motoren aus der
VR-Baureihe zu einem W-Motor vereint. Das
Ergebnis ist eine Baureihe kompakter Otto-
motoren vom W8 bis zum W16.

6 Zylinder
V-Motor

6 Zylinder
VR-Motor
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Bei der Entwicklung der 6-Zylinder-Motoren wird
die Kompaktheit des VR6-Motors sichtbar. Er ist
wesentlich kirzer als der vergleichbare Reihen-
motor und schmaler als der V-Motor. Werden
zwei VR6 Motoren mit einem Zylinderwinkel von
72° vereint, entsteht ein W12 Motor.

Zahlreiche Bauteile der VR- und W-Baureihe
sind identisch, wie zum Beispiel:

- Ventile, Ventilfedern und Ventilsitzringe
- Rollenschlepphebel
- Elemente zum Ausgleich des Ventilspiels

Dadurch kdnnen viele Teile in Serie hergestellt
und hohe Stickzahlen erreicht werden.

$248 011

Figt man beim W12-Motor je Zylinderbank zwei
Zylinder hinzu, entsteht ein W16-Motor.

Trennt man den W16 mittig, erhalt man zwei
W8-Motoren. Auch ein W10-Motor aus zwei
VR5-Motoren ware denkbar. Damit ist die ganze
Palette der W-Motoren darstellbar.



Einleitung

Ein Vergleich

Bei dem Vergleich eines herkémmlichen 8 Zylin- Das spiegelt sich auch im Vergleich der Kurbel-
der V-Motors (vergleichbarem Hubraums) mit wellen wieder. Deutlich wird die kompakte Bau-
einem 8 Zylinder W-Motor, fallt besonders die form im Vergleich, wenn man bedenkt, dass ein

12 Zylinder W-Motor noch geringere Ausmale

kompakte Bauweise mit sehr geringen Ausmalen
als ein herkdmmlicher V8-Motor einnimmt.

auf.

Der W8-Motor Der V8-Motor

$248_014

[ $248_012

W8 Kurbelwelle V8 Kurbelwelle



Noch deutlicher wird der bauliche Vorteil, bei Das bedeutet, das W-Prinzip ermdglicht eine
dem Vergleich einer 12 Zylinder Kurbelwelle Material- und somit auch Gewichtseinsparung,
eines herkommlichen V12-Motors zum 12 Zylin- bezogen auf die Zylinderzahl.

der-W-Motor.

Der W12-Motor

Als Vergleich die Kurbelwelle eines V12-Motors
mit dem grofiten Bauraum

$248_013

$248 150
W12 Kurbelwelle V12 Kurbelwelle



Motormechanik

Technische Daten - Der W8-Motor

= WP by (L]
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Hubraum [cm?] 3999
Bohrung [mm] 84

Hub [mm] 90,168
Anzahl der Zylinder 8

Anzahl der Zylinderkopfe 2
Schrankung [mm] +12,5
Bankversatz [mm] 13
V-Winkel Zylinderkopfe [°] beider Banke 72°
V-Winkel der Zylinder [°] einer Bank 15°

Anzahl der Ventile 4 / Zylinder
Splitpin (Zapfenversatz Kurbelwelle) -18°
Zindfolge 1-5-2-6-4-8-3-7
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I i $248_018
100
2000 4000 6000
1/min
5248 021
I Drehmomentkurve
I Leistungskurve
Motorkennbuchstabe BDN
Abmessungen (I x b x h) [mm] 420 x 710 x 683
Gewicht [kg] ca. 193
max. Leistung [kW] ([PS]) 202 (275)
max. Drehmoment [Nm] 370

Kraftstoff ROZ 98 nach DIN EN 228

bei Leistungs-und Drehmomentminderung ROZ 95
Motormanagement Bosch Motronic ME71
Einbaulage langs

Getriebezuordnung

5HP19 4-Motion,
C90-6 Gang 4-Motion

1
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Motormechanik

Technische Daten - Der W12-Motor

Hubraum [cm?] 5998
Bohrung [mm] 84
Hub [mm] 90,168
Anzahl der Zylinder 12
Anzahl der Zylinderkopfe 2
Schrankung [mm] +12,5
Bankversatz [mm] 13
V-Winkel Zylinderképfe [°] beider Banke 72°
V-Winkel der Zylinder [°] einer Bank 15°
Anzahl der Ventile 4 / Zylinder
Splitpin (Zapfenversatz Kurbelwelle) +12°

Zindfolge

1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9




Drehmoment und Leistung

[Nm] [kW]
1 800 400
"q, 700 350
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= 300 150
L-JIL-J L JIL-Jl 200 100
100 50
T 2000 4000 6000
1/min
$248_022

B Drehmomentkurve
B Leistungskurve

Motorkennbuchstabe BAN

Abmessungen (I x b x h) [mm] 513 x 710 x 715

Gewicht [kg] ca. 245

max. Leistung [kW] ([PS]) 309 (420)

max. Drehmoment [Nm] 550

Kraftstoff ROZ 98 nach DIN EN 228

bei Leistungs-und Drehmomentminderung ROZ 95

Motormanagement Bosch Motronic ME7.11 (zwei Steuergerdtekonzept)
Einbaulage langs
Getriebezuordnung 5HP24 4-Motion

13



Motormechanik

Der Kurbeltrieb

Die Schrénkung
Zylindermitte 150 Zylindermitte
Die Zylinder einer Bank sind hintereinander . - ,

versetzt und in einem sehr engen Winkel von 15° .

angeordnet. Durch Anordnung zweier Banke
im Winkel von 72° wurde es moglich, den kom-
pakten W-Motor zu realisieren.

Um bei dieser Konstruktion geniigend Freiraum

der Kolben im UT-Bereich zu erhalten, war es
erforderlich, den Kurbeltrieb zu schranken. Das
heilt, dass die Zylinder gegenUber der Motor-
mitte (Kurbelwellen-Drehpunkt) um 12,5 mm nach
auBen versetzt sind.

Schrankung g — Schrankung
12,5 mm links 12,5 mm rechts

Der Hubzapfenversatz

Durch den Hubzapfenversatz, auch Splitpin
genannt, war es moglich, einen gleichmaligen
Zondabstand zu erreichen. A
Die Auslegung des W-Motors beruhte auf der $248_186
Basis eines 10-Zylinder-Motors. Alle Zylinder

eines 4-Takt Motors zinden innerhalb von 720°
Kurbelwellenwinkel.

" Schnittpunkt der
Zylindermitten

W12-Motor
W10-Motor o833
720° Kurbelwelle : 10 Zylinder = 72° Bankwinkel ¥
W8-Motor 1 7 6. 12

720° : 8 Zylinder = 90° Zindabstand
72° Bankwinkel - 90° Zindabstand =
Splitpin -18°
W12-Motor
720° : 12 Zylinder = 60° Zindabstand
72° Bankwinkel - 60° Zondabstand =
Splitpin +12°

$248 026
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Der Motor im Detail

Um Sie umfassend mit dem Aufbau des W8- sowie W12-Motors vertraut zu machen, werden wir im
Folgenden die Hauptbaugruppen der beiden Motoren nacheinander abhandeln.

Folgende Themenkomplexe werden behandelt:

- das Kurbelgehduse mit Lagertraverse,

- die Kurbelwelle mit Pleuel und Kolben,

- die Ausgleichswellen,

- die Zylinderkopfe,

- die Olwanne mit Olpumpe,

- der Kurbelwellentrieb,

- der Steuerkettentrieb,

- der Riementrieb fir die Nebenaggregate und
- das mehrteilige Saugrohr

das mehrteilige Saugrohr

W8-Motor

die Zylinderkopfe

die Kurbelwelle mit

Pleuel und Kolben

das Kurbelgehduse mit Lager-

fraverse

N die geteilte Olwanne mit
3 Olpumpe.

$248 025
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Motormechanik

Das Kurbelgeh&use

Das Kurbelgehduse besteht aus zwei Bauteilen: dem Kurbelgehduse-Oberteil und dem Kurbelgehause-
Unterteil. Das Oberteil beinhaltet u.a. die Zylinder und die oberen Lagerdeckelhalften der Kurbelwelle.
Das Kurbelgehause-Unterteil ist als Lagertraverse ausgelegt und tragt die unteren Lagerdeckelhalften.

W12

Kurbelgehduse-Oberteil
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Kurbelgehduse-Unterteil $248 027

Das Kurbelgehé&use-Oberteil

Das ,Alusil“-Kurbelgehduse-Oberteil besteht aus
einer Ubereutektischen Aluminium- Silizium-
Legierung (AISiT7CuMg).

Ubereutektisch bedeutet, dass sich aus der
Aluminium-Silizium-Schmelze beim Abkihlen
zundchst reine Siliziumkristalle abscheiden, ehe
sich Aluminium-Silizium-Mischkristalle bilden.
Durch diese Siliziumkristalle innerhalb des
Metallgefiges ist die erkaltete Schmelze harter
als eine eutektische Al-Si-Legierung.

Durch die Verwendung dieser Legierung sind
keine zusatzlichen Laufbuchsen oder eine
Plasmabeschichtung zwecks Kihlung und
Schmierung der Zylinderoberflachen notwendig,
da das Material von sich aus eine genigende
Festigkeit und Temperaturbestandigkeit besitzt.



Das Kurbelgehduse-Unterteil

Das Kurbelgehduse-Unterteil ist eine Lagertraverse mit eingegossenen LagerstUhlen

$248_033

$248_032

Lagertraverse W8

Gehdguseoffnung zum Antrieb

der Ausgleichswellen

Die Lagertraverse besteht ebenfalls aus Alumi-
nium. Sie ist eine Rahmenstruktur fir die unteren
Lagerdeckel der Kurbelwelle. Diese Lagerdeckel
sind aus Graugull und werden beim Gul der
Lagertraverse mit eingebettet.

Lagerdeckel

$248_030

GuBelement in der

Lagertraverse

Sie liegen auf der Druckseite der Kurbelwelle
und geben der Kurbellagerung die notwendige
Festigkeit.

Die Lagertraverse wird mit jeweils 4 Schrauben
pro Lagerdeckel am Kurbelgehduse-Oberteil
befestigt.

17
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Motormechanik

Die Kurbelwelle

L Kurbelwelle W8

*

Zapfen fir den Antrieb der

Olpumpe und der Ausgleichswel-

len

Hauptlager

Die Kurbelwelle der W-Motoren wird aus Ver-
gutungsstahl im Gesenkschmiedeverfahren
hergestellt. Zwischen jeweils zwei Hauptlagern
laufen zwei Pleuel.

Zahnrader fir die Doppel-
kette des Kettentriebes

Plevellager-Zapfen

S248_037

Kurbelwellenzapfen

Zahn-Riemenscheibe

Ausgleichswellen

Schwingungstilger
$248_056

Zahnrad
Olpumpe

e P

#’- Kurbelwelle der
W-Motorenfami-

lie mit Eckradien

$248 043

$248_045

Das Anriebszahnrad der Olpumpe wird zusam-
men mit der Zahn-Riemenscheibe fir die Aus-
gleichswellen (nur beim W8-Motor) durch den
Schwingungstilger gegen das aulRere Hauptla-
ger gedrickt und festgeklemmt.

Die Plevellager-Zapfen sind paarweise und ent-
sprechend der Kurbelwellenkrépfung angeord-
net.

Bei der Montage der Pleuel dirfen die Lager-
schalen nicht auf den Radien oder auf der Kante
zwischen den beiden Pleuellagerflachen auflie-
gen (Hilfswerkzeug benutzen).



Pleuel und Kolben

5248 016

Trapezform
Bohrungen
[
$248 048
$248_047

Nute fir den Olaustausch

$248 049

$248_050

| Drainage-

bohrungen

Eisen (Fe)-Beschichtung

fur Laufpartner Al Si

im zentralen Kurbelgehduse

Die Pleuel sind aus geschmiedeten Stahl und nur
13 mm stark. Es sind Trapezpleuel, die im
Fertigungsverfahren geschnitten werden. Um
einen besseren Olaustausch zu gewdahrleisten,
sind in die Seitenflachen der Pleuelunterteile
jeweils zwei Nute eingefrast. Uber zwei schrage
Bohrungen im Kopf des Pleuels wird der Pleuel-
bolzen geschmiert.

Die Kolben bestehen aus einer Aluminium-Sili-
zium (Al Si)-Legierung. Da der grofte Teil des
Brennraumvolumens vom Zylinderkopf gebildet
wird, ist die Vertiefung in der Kolbenoberflache
nur sehr flach ausgefihrt. Die schrage Kolben-
oberflache ist aufgrund der V-Stellung der Kol-
ben erforderlich.

Jeder Kolben tragt 2 Kolbenringe und einen
Olabstreifring. Um das Ol abzufihren, dass
sich im Abstreifring ansammelt, fGhren kleine
Drainagebohrungen in der Kolbenringnut zur
Kolbeninnenseite

19



Motormechanik

Die Ausgleichswellen des W8-Motors

Der W8-Motor besitzt zum Ausgleich der auf-
tretenden Massenkrafte zwei Ausgleichswellen.
Die beiden Wellen sind im Kurbelgehause unter-
gebracht. Dabei wird die obere Ausgleichswelle

P,
mit einem Zahnriemen von der Kurbelwelle e
angetrieben. Ein Zahnrad am Ende der oberen - = b g
Ausgleichswelle treibt die untere Ausgleichswelle ' o' %Px_ i
an. & . g

s
Die Montage der Ausgleichswellen erfolgt Gber
zwei Bohrungen auf der Kupplungsseite des Kur-
belgehduses.

Einbau- 5248 055

Offnungen

Antriebszahnrad Markierung des Antriebszahn-

auf der Kurbelwelle rades der Ausgleichswelle auf
Markierung der Dichtflache stellen

(OT des 1. Zylinders).

Spannrolle

$248_057

Lagerung in Lagerbuchsen

des Kurbelwellengehduses

Markierung des Antriebszahnra- Antriebszahnrad
des der Kurbelwelle auf Trenn- auf der Ausgleichswelle

fuge stellen (OT des 1. Zylinders).

20



Am zahnradseitigem Ende der Ausgleichswellen
befindet sich jeweils eine Nut. Die Arretierplatte
greift kammartig in diese Nut. Dadurch sind die
Ausgleichswellen axial fixiert.

Die Ausgleichswellen sind bei der Montage unter
Beachtung der Stellung OT Zylinder 1 auszu-
richten. Dazu sind die Ausgleichswellen so zu
drehen, dass die Strichkennzeichnung der Aus-
gleichswellen sich gegenUber stehen.

e
oC

—H
Sl

$248 054 Antrieb

Zahnrader der

Ausgleichswellen

Strichkenn-
zeichnung

Stellung der Aus-
gleichswellen bei OT
Zylinder 1

$248_108

Arretierplatte

Ausgleichswelle |

— LB

$248 107

e—

Ausgleichswelle I Arretiernuten

5248_058

$248 059

Der Antrieb der Ausgleichswellen wird auf der
Seite des Riementriebes von einem Kunststoff-
Gehdusedeckel geschitzt.

Auf der Kupplungsseite werden die Einschuboff-
nungen fir die Ausgleichswellen zusammen mit
dem Kettentrieb mit einem Deckel aus Aluminium
verschlossen.

21



Motormechanik

Zweimassenschwungrad mit Kupplung

Bei Ausstattung mit einem Schaltgetriebe besitzen die W-Motoren grundsatzlich ein Zweimassen-
schwungrad.

Es verhindert, dass Drehschwingungen von der Kurbelwelle Gber das Schwungrad auf das Getriebe
Ubertragen werden und sich auf das Fahrverhalten auswirken.

Kupplungsdeckel Kupplungsscheibe

$248_061

22



Innerhalb des Zweimassenschwungrades trennt
ein Feder-Dampfersystem die Primarschwung-
masse von der Sekundarschwungmasse ab, so
dass die Drehschwingungen des Motors nicht auf
das Getriebe Ubertragen werden.

Bei einer Ausstattung mit Automatikgetriebe wird
anstelle des Zweimassenschwungrades ein
Wandlerblech montiert.

ZLahnlicke

Zweimassenschwungrad

Impulsgeberrad

5248_062

Das Zweimassenschwungrad dient gleichzeitig als Geberrad zur Ermittlung der Motordrehzahl und der
Erkennung des 1. Zylinders zusammen mit den Hallgebern der Nockenwellen. Es besitzt eine groBere
Zahnlicke als Markierungspunkt. Dieser Punkt wird bei jeder Umdrehung des Zweimassenschwungrades
durch den Drehzahlgeber, der sich im Getriebegehduse befindet, registriert.

23



Motormechanik

Die Zylinderkopfe

Die W-Motoren besitzen zwei Zylinderkopfe aus Aluminium mit jeweils zwei obenliegenden Nocken-
wellen. Die Einspritzdisen werden in die Zylinderkopfe eingesteckt.

Zylinderkopfe W8-Motor
Offnung fir Einspritzdise

Nockenwellenlagerung -
EinlaB

Nockenwellenlagerung -
Auslal

Bei den beiden W-Motoren besitzt jeder Zylinderkopf eine EinlaR- und eine AuslaRnockenwelle, an
deren Stirnseite die Nockenwellenversteller angebracht sind.

S248_067

Nockenwellenversteller Rollenschlepphebel Nockenwellen

24



Nockenwelle

Nockenrolle

Die Betatigung der jeweils 4 Ventile pro Zylinder
erfolgt Uber reibungsarme Rollenschlepphebel.
Mit hydraulischen Abstitzelementen wird das
Ventilspiel ausgeglichen.

Rollenschlepp-
hebel

Ventil

5248_160

hydraulisches

Abstitzelement

5248_161

Bedingt durch die Zylinderanordnung wechseln
sich kurze und lange Ventile sowie kurze und
lange Ein- und AuslaBkandle ab.

25



Motormechanik

@ v g/ Saugrohr W12-Motor

' l LuftzufGhrung- EinlaB

Zylinderkopfe W12-Motor

5248_170

EinlaRventile

EinlaBkandale

AuslaBkandle

26



Die Sekunddrluftfihrung

Neben den Kihlmittel- und Olkandlen wird die Von dort wird sie Gber Nuten im Abgasflansch
Sekundarluft Uber Kandle und Bohrungen in die wieder in den Zylinderkopf gefUhrt. Uber Kanale
Abgaskandle nahe der AuslaBventile geleitet. und Bohrungen gelangt die Sekundarluft dann
Uber ein Sekundarluftventil wird die Sekundar- zu den AuslaBventilen.

luft in einen Kanal im Zylinderkopf gefthrt.

L

g

$248_172 AnschluB fur Sekundarluftventil

Nut im Abgasflansch

Bohrungen zum Auslass-

ventil innenliegend

Bohrungen zum Auslass-

ventil aussenliegend

Olricklauf-

Bohrungen

' OO ! r‘.'o \ .f %Ausmwenme

l ") [ g aussenliegend
ﬂ

r oo v oo v G{g Y |

innenliegend

Sekundarluft-Kanal

I Kohlflossigkeit
Olkanale 5248 _174

Sekundarluft
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Motormechanik

Der Kettentrieb

Der Kettentrieb ist auf der Schwungradseite des Motors angebracht. Von einem Zahnrad auf der Kurbel-
welle verlauft der Antrieb Uber eine Doppelkette zu den Zahnradern der zentralen Zwischenwelle.

Von dort aus werden die Nockenwellen der beiden Zylinderkdpfe Uber je eine Einfachkette angetrieben.
Fir eine optimale Kettenspannung sorgen drei hydraulische Kettenspanner.

Kettentrieb der W-Motoren

Nockenwellenversteller Spannschiene  Kettenspanner Gleitschiene  EinlaBnockenwelle

zentrale Zwischenwelle
AuslaB3-

nockenwelle

I:l-!':l

X s

1““ Einfachkette

(HUlsenkette)

Einfachkette
(HUlsenkette)

linke Bank
rechte Bank

Gleitschiene
Kettenspanner

Doppelkette

(Rollenkette)
Spannschiene

Zahnrad auf der Kurbelwelle Kettenspanner mit 5248_075

Spannschiene
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Die Nockenwellenverstellung

Der W8-Motor besitzt, wie auch der W12-Motor Die Verstellung erfolgt Gber hydraulische
eine kontinuierliche Nockenwellenverstellung. Nockenwellensteller, die jeweils an der Stirnseite
einer Nockenwelle mit dieser verschraubt sind.
Kontinuierlich bedeutet, dass die EinlaBnocken- Die AuBlaBnockenwelle des W8-Motors macht
welle gegenuber ihrer Neutralstellung in jedem hier eine Ausnahme. Sie kann in einem Bereich
beliebigen Winkel innerhalb eines Bereiches von von 22° nur in die Positionen ,frih“ oder ,spat*
52°in Richtung frGh oder spat verstellt werden verstellt werden. Der Olzuflufl zu den Nocken-
kann. wellenstellern regelt das Motorsteuergerat Uber

die Magnetventile.

Steuergehduse

S248_176

Flogelzellenversteller
EinlaBnockenwelle Magnetventil N205  Magnetventil N318

— : Flogelzellenversteller

Auslassnockenwelle

$248 128
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Motormechanik

Systemaufbau
Neutralstellung
Fahrt das Magnetventil den Verstellkolben in eine Mittelstellung, werden beide Olkanale (a+b) und

damit die Kammern (A+B) auf beiden Seiten des Innenrotors mit Ol befillt. Der Innenrotor nimmt
daraufhin mit der fest verbundenen Nockenwelle die Mitte des Verstellbereichs ein.

Olkanal (a)
Olkanal (b)

Verstellkolben .
Olkanal (aa)
Kammer (B)
Olkanal (bb)
Olriicklauf . /7
Innenrotor
T _

Magnetventil

Motordldruck O (fest mit der Nocken-

welle verbunden)

Olricklauf

Kammer (A)

Aussenrotor

(fest mit der Steuerkette

verbunden)

$248 135

Einlass-Nockenwelle

Nockenwelle Anschlag

neutral Versteller spat Auslass-Nockenwelle

— /

Anschlag

Versteller frih -

S

il
Kammer (A) ? =
L)

Innenrotor —/L'l‘

(=
-

Kammer (B)

Aussenrotor Antriebsdrehrichtung
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Verstellung in Richtung spdt

Das Magnetventil leitet den Olstrom in den Olkanal (b). Vom Kanal (b) flieBt das Ol durch die Ringnut
und die Nockenwelle Gber die Bohrungen (bb) zu den Kammern (B) des Nockenwellenstellers. Tritt das
Ol in die Kammern (B) ein, wird der Innenrotor gegen die Antriebsdrehrichtung verdreht und damit die
Nockenwelle in Richtung spat verstellt. Das Ol aus den Kammern (A) wird dabei Uber die Bohrungen
(aa) herausgedrickt. Es flieBt Uber die Nockenwelle und den Kanal (a) in den Zylinderkopf zurick.

Bank |

Anschlag spat e Einlass- Auslass-

Nockenwelle Nockenwelle

Nockenwell -
ockenwelle

Kammer (A)

Innenrotor

Kammer (B) I'-.\

Aussenrotor

Verstellung in Richtung frish

Um den Innenrotor in Drehrichtung nach vorne zu verdrehen, verstellt sich der Verstellkolben innerhalb
des Magnetventiles so, dass der Olkanal (a) mit Oldruck beaufschlagt wird. Dadurch flieBt das Ol in die
Kammern (A) ein und dreht den Innenrotor vor. Die Kammer B wird gleichzeitig fur ein schnelles
Ansprechverhalten Uber das Magnetventil entleert.

Bank |

Einlass-

Auslass-

& Nockenwelle Nockenwelle

Nockenwelle \

Anschlag frih —

Kammer (A)

$248 137
Aussenrotor
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Motormechanik

Der Riementrieb

Folgende Aggregate und Gerate werden im
Riementrieb angetrieben:

- die KGhImittelpumpe
- der Generator

- die Lenkhilfepumpe

- der Klimakompressor

Der Poly-V-Keilrippenriemen wird Gber eine
hydraulische Spann- und Umlenkrolle gespannt.
2 Umlenkrollen sorgen dafir, dass alle anzu-
treibenden Aggregate erreicht werden konnen.

Riementrieb des W8-Motors und W12-Motors im VW ,D1“

Wasserpumpe

hydraulischer

Riemenspanner

mit Umlenkrolle

Umlenkrolle

Generator Umlenkrolle Schwingungstilger  Lenkhilfepumpe $248_077




Beim W12-Motor ist der hydraulische Riemenspanner mit Umlenkrolle auf den Halter des Klimakompres-
sors montiert.

Riementrieb des W12- Motors im Audi A8

KGhImittelpumpe

Umlenkrolle

Umlenkrolle

Hydraulischer

Riemenspanner

Klimakompressor

Generator Kurbelwellenscheibe mit Spannrolle Lenkhilfepumpe

Schwingungstilger

5248 _078
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Motormechanik

Der Olkreislauf

Das Ol wird von der Olpumpe aus der Olwanne
angesaugt und gelangt Uber das externe
Oflfilter-/Kihler-Modul zum Hauptélkanal.

Uber den Hauptdlkanal werden die Hauptlager
der Kurbelwelle und andererseits Gber eine
Steigleitung der zentrale Olkanal mit Druckal
versorgt.

Von dem zentralen Olkanal flieBt das Ol zu den
Spritzdusen fur Kolbenkihlung und weiterhin
Uber Steigleitungen, die mit Rucklaufsperren aus-
gestattet sind, zu den Zylinderkopfen.

Aullerdem gelangt das Ol zur Zwischenwelle,
zum gesamten Steuertrieb und Kettenspanner.

Olkreis des W12-Motors Magnetventile

Nockenwellenverstellung

Steigleitung

Kurbelwellenlager

Ricklaufkandle

Hauptdlkanal

Olpumpen-
Antriebsrad

In den Zylinderképfen wird durch Kanale der
Olstrom zu den Nockenwellenverstellern und
den Nockenwellenlagern realisiert.

Die Ricklaufkandle fihren das Ol in die

Olwanne zurick.

Hydroelemente

Nockenwellenlager Nockenwellenversteller

zentraler Olkanal

Spritzdisen fur Kolben-
kihlung

T Olwannen-Oberteil

$248 091

Olwannen-Unterteil



Schema Olkreislauf der W-Motoren

Nockenwellenversteller Zwischenwelle

Magnetventile

Kurbelwelle

3 Kettenspanner mit

Ketten-Olspritze

Ricklauf

1J $248 094
I

Kette Olpumpe Olwanne

Olfilter-/Kihler-Modul

Olwanne W8-Motor
Hauptolkanal

$248 083
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Motormechanik

Der Olkreislauf nach dem NaBsumpfprinzip

Der W8 und W12-Motor fir VW-Modelle besitzen eine NaBsumpf-Schmierung. Der W12-Motor fur
Audi-Modelle hat eine Trockensumpf-Schmierung.

NaBRsumpf-Schmierung W8-Motor

$248_084

Olfilter- und Kihler- einstufige Olpumpe

Modul
Beim Nalsumpf wird der gesamte Olvorrat in Im Gegensatz zum Trockensumpf hat die
der Olwanne gehalten. Die einstufige Olpumpe Olwanne mit NaBsumpf die Funktion den
saugt das Ol Gber die Saugleitung aus dem gesamten Olvorrat aufzunehmen. Dadurch hat
NaBsumpf ab, und fOhrt es dem Motor nach sie ein groBeres Volumen, welches die Bauhohe
KGhlung und Filterung sofort wieder zu. des Motors beeinfluft.
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Der Olkreislauf nach dem Trockensumpfprinzip

Trockensumpf -Schmierung W12-Motor im Audi A8

.
Vorratsbehalter

dreistufige

Filter

5248_088

Beim Trockensumpf wird nicht der gesamte
Olvorrat in der Olwanne gehalten, sondern in
einem zusatzlichen externen Vorratsbehdlter.

Um dies zu realisieren, ist die Olpumpe dreistufig
ausgelegt. Zwei Stufen saugen das Ol an ver-
schiedenen Stellen aus der Olwanne ab und
pumpen es in den Vorratsbehalter.

Olpumpe  _\[| J

Die dritte Stufe (Druckstufe) fUhrt das Ol vom
Vorratsbehdalter Gber den Olkihler und den
Ofllfilter wieder zum Motor. Die Olwanne kann
aufgrund des geringeren Olvolumens kleiner
und flacher gehalten werden, so dass die Bau-
hohe des Motors geringer ist.

Dafir muB ein etwas hoherer konstruktiver Auf-
wand in Kauf genommen werden.
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Motormechanik

Die Olwanne

Die Olwanne besteht aus zwei Aluminium -
DruckguB - Teilen. Das Olwannenunterteil bildet Olwannenoberteil Hauptélkanal
den Olsumpf. Im Oberteil ist der Hauptdlkanal -
untergebracht.

Spezielle Leitrippen sorgen fur eine Beruhigung

des Ols im Olsumpf.

Der Geber, der den Olstand an das Motorsteu-
ergerdt Ubermittelt, ist in der Néhe der OlablaB-
schraube von unten in das Olwannenunterteil
eingesteckt und verschraubt.

Leitrippen

(Schwollbleche) Geber fir Olstand

Olwannenunterteil OlablaBschraube

Die Olpumpe
Antrieb
Saugleitung
Olwannenunterteil
$248_082
Das Ol wird aus dem Sumpf von der Olpumpe Die einstufig ausgelegte Olpumpe wird Uber
Uber die Saugleitung aufgenommen und in den eine separate Kette im Kurbelgehduse von der
Olkreis gepumpt. Kurbelwelle angetrieben.
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5248_081

Die Montage der Olpumpe erfolgt von unten, dabei wird sie mit der Lagertraverse verschraubt.

Das Olfilter- und Kihler-Modul

Um den Motor besser an die verschiedenen
Platzverhdlinisse in den unterschiedlichen Fahr-
zeugtypen anpassen zu kdnnen, besitzt der
Olkreis der W-Motoren ein externes Olfilter- und
KGhlermodul. Der Olfilter ist so ausgelegt, dass
ein Filtereinsatz im Service ausgetauscht werden
kann.

$248 095

Oflfilter-/Kihler-Modul W8
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Motormechanik

Die Schmierung

Das Ol im Olkreislauf hat eine Schmier- und Kihlfunktion. Befillt werden die W-Motoren mit dem
Motorensl OW30.

Die Kolbenspritzdiisen

Aus dem zentralen Olkanal des Kurbelgehause-
Oberteils wird das Ol an kleine Disen an der
Unterseite der Zylinderbohrungen gefiGhrt. Von
dort spritzt es unter die Kolben, um die Kolben-
laufflachen und Kolbenbolzen zu schmieren

sowie die Kolben zu kihlen. ﬁ

$248 093

Die Schmierung des Kurbelwellenlagers Kurbelwelle obere

Lagerschale
Das Ol wird durch Bohrungen vom Hauptdlkanal
an die Kurbelwelle herangefthrt. Dort wird es
Uber eine Nut auf der Rickseite der Lagerscha-
len zur oberen Lagerschale geférdert. Hier
gelangt das Ol schlieBlich durch finf Bohrungen
in der oberen Lagerschale zur Kurbelwelle.

\
A

e
AY N
A/

$248_092

Lagertraverse

OlzufluB

Nut auf der Rickseite

der Lagerschalen
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Schmierung der Pleuellager

Bohrung vom Hauptlager

zum Pleuvellager

Nut im Kurbelgehause

Nut Lagerschale innen

(nur im oberen Lager)

$248_177
Ubergangs-Taschen ~~— ZufluB Hauptlager

Uber funf Bohrungen gelangt das Ol von der duBeren umlaufenden Nut in die innere halbseitig aus-
gefUhrte Nut der oberen Lagerschale. Ein gleichmaBiger Olfilm wird durch die Bohrung erreicht.
Eingearbeitete Ubergangstaschen in der unteren Lagerschale garantieren eine gleichmaRige Olver-
sorgung Uber Bohrungen in der Kurbelwelle zu den Pleuellagern.
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Motormechanik

Der KihImittelkreis

Der KGhImittelkreis wird mit dem KiUhImittel Der KUhImittelkreis ist in einen kleinen Kreis, in
VW G12 befillt. Vom zentralen KihImittelkanal dem das KihImittel nur innerhalb des Motor-

im Kurbelgehduse-Oberteil wird das KihImittel blocks gefUhrt wird und einen groRen Kreis Uber
in die Zylinderkodpfe gefuhrt. Leitrippen sorgen den Kuhler unterteilt.

fur eine gleichmaBige UmspUlung aller Zylinder.
Hierbei wird die FluBrichtung von der AuslaB3-
seite der Verbrennungsraume zur EinlaBseite
gelenkt.

KUhlmittelkreis W8-Motor

Geber for
KohImittel- )
Heizung Keilrippenriemenrad temperatur Kihler

gy

1
y 0’.'—

Kihlmittelpumpe

’ e 1/ R

| Thermostat-
ventil

!
BN

‘..r

TR
NNV
DA
HAAV
AN

A

VAR,
KON
NN

—

5248_098

Olkihler Generator i

Geber fur Kuhl-
mitteltemperatur
= am Kuihleraus-
gang

kleiner Kihlkreis

groBer Kihlkreis Ausgleichsgefal
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KohImittelkreis W12-Motor

Wadrmetauscher re Warmetauscher li Standheizung

\ = o

Taktventil—

KUhlmittel-
pumpe

Geber fir
KGhImittel-
temperatur

Zusatz-
Kohler

KGhler

i ol il o i

Getriebe-Olkihler Generator

Motor-OlkiGhler

kleiner Kihlkreis

\‘ $248 099

Geber fir KihImit-
teltemperatur am
KGhlerausgang

grofer Kihlkreis

Ausgleichsgefal
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Motormechanik

Der Kuhlmittelstrom flieBt vom KuhImittelkanal
zum Kurbelgehduse und in die beiden Zylinder-
kopfe. Hierbei wird der Volumenstrom zu zwei
Drittel zur AuRenseite und zu einem Drittel zur
Innenseite des jeweiligen Zylinderkopfes gefthrt.

Dieses Prinzip ermdglicht eine besonders gleich- {A y
maBige Kihlung und nennt sich Cross-Kihlung.

$248_114

KGhlmittelstrome in den Zylinderkdpfen

$248_115

Die Zylinderkopfe werden von der Auslass- zur Einlassseite durchstromt. Dadurch wird ein sehr guter
Temperaturausgleich sowie eine effektive Kihlung der Auslassstege und Zindkerzen erreicht.
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Die KuhImittelpumpe ist bei beiden W-Motoren
stirnseitig im Zylinderblock platziert. Sie sitzt
direkt vor dem zentralen Kuhlmittelkanal und
wird Uber den Keilrippenriemen angetrieben.

$248 110

KGhImittelpumpe mit Pumpenrad

Das Umschalten geschieht Uber ein elektrisches
Thermostatventil. Es wird beim W8- und W12-
Motor von oben in das Kurbelgehduse-Oberteil
eingesetzt. Zum Auswechseln dieses Ventils mul}
das Saugrohr demontiert werden.

Durch die elektrische Ansteuerung des Thermo-

statventils ist es moglich, den Schaltpunkt und
damit die KGhlmitteltemperatur zu beeinflussen.

Im Motorsteuergerat sind Kennfelder abgelegt,
nach denen, entsprechend den Erfordernissen
des Motorbetriebes, die gewinschte Temperatur
erreicht werden kann.

$248 111

Genaue Informationen kdnnen Sie aus

dem SSP 222 entnehmen.

elektrisches Thermostatventil fir Kenn-
feldkihlung
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Motormechanik

Die Luftzufiihrung

Die LuftzufGhrung wird durch ein Ansaugrohr mit W8-Motor
konischem Kanalverlauf realisiert. Es ist vierteilig

aufgebaut und besteht aus einer Aluminiumle-

gierung. ‘

Saugrohroberteil

Das Saugrohrunterteil wird zwischen den beiden
Zylinderbanken mit den Zylinderkopfen ver-
schraubt. Auf das Unterteil setzt dann das gro-
Bere Saugrohroberteil auf. Das Saugrohroberteil
ist so aufgebaut, dass die Sammler fir Bank |
und Il jeweils separat abgenommen werden kén-
nen. Dies erleichtert den Zugang z.B. zu den Ein-
zelzOndspulen und Zindkerzen.

Sammler Bank | _ - Sammler Bank Il

Saugrohrunterteil $248 116

Die Ansaugluft wird beim W8-Motor fir beide
Sammler durch eine Drosselklappensteuer-
einheit gefUhrt.

5248 _117

Drosselklappensteuereinheit

5248 _118
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W12-Motor
Das Saugrohr beim W 12-Motor besteht aus

Saugrohroberteil einer Magnesiumlegierung. Anders als beim W8
sind die Sammler mit je einer Drosselklappen-
steuereinheit verbunden.

Sammler Bank | Sammler Bank |1

Saugrohrunterteil $248 119

$248_120

Drosselklappensteuereinheit

5248 _121
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Motormechanik

48

Die Kurbelgehéduse-Entliftung

Das Membranventil begrenzt den Unterdruck im Kurbelgehause unabhdngig vom Saugrohrunterdruck,
so dass die gereinigten Kurbelgehduseabgase (Blow-By) stetig in das Saugrohr abgefihrt und im Motor
verbrannt werden kénnen. Dabei wird kein Ol mitgerissen. Der Olabscheider trennt die Olpartikel aus
dem Blow-By-Gas. Das abgeschiedene Ol wird wieder in die Olwanne geleitet.

W8-Motor

Membranventil

5248 _122

Olabscheider



W12-Motor

Membranventil
links

Olabscheider

5248 _123

Membranventil
rechts

Olabscheider

$248 129

Da der W12-Motor ein zweiflutiges Saugrohr besitzt, hat jede Bank seitlich ein Membranventil
und einen Olabscheider.

49



Motormechanik

50

Die Abgasanlage

Der W8-Motor hat fir jeden Zylinderkopf einen
Abgaskrimmer mit fest angesetztem Katalysator.
Zur Abgasregelung sind somit insgesamt vier
Lambda-Sonden erforderlich.

Die Abgasanlage besitzt fur jede Bank einen
Vor- und Nachschalldampfer, sowie einen
gemeinsamen Mittelschalldampfer.

Lambdasonden Krimmer

Nachschalldampfer Mittelschalldampfer Vorschalldampfer WJ

o9
o@

B @

Katalysator
Endrohre

Abgasanlage W8-Motor j j $248 124

5248 _125




Nachkat- Vorkat-
Vorschalldampfer Lambdasonde Lambdasonde Krimmer

Nachschalldampfer Mittelschalldampfer Hauptkatalysatoren Vorkatalysator

Nachkat-Lambdasonde

Endrohre

Vorkatalysator

Vorkat-Lambdasonde q ‘ .

p——
Abgasanlage W12-Motor P

Der W12-Motor hat fir jeden Zylinderkopf zwei
Abgaskrimmer.

Jeder dieser Abgaskrimmer ist mit einem eige-
nen, motornahen Vor-Katalysator verbunden.
Danach vereinigen sich die zwei Abgasrohre
jeder Bank auf je einen Hauptkatalysator. Die
Abgasanlage besitzt fir jede Bank einen Vor-,
Mittel- und Nachschalldampfer.

$248 126

Vier Vor- und zwei Hauptkatalysatoren ermégli-
chen eine gute Schadstoffreduzierung.

Zur Uberwachung einer guten Gemischver-
brennung bzw. einer optimalen Reduzierung der Abgaskrimmer $248 127
Schadstoffe sind vier Vor- und vier Nachkat-
Lambdasonden eingesetzt.
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Service

Dichtungskonzept

Die Abdichtung der Zylinderkdpfe erfolgt zu den
Ventilhauben durch je eine Gummidichtung, zu
den Kontaktflachen des Saugrohres durch eine
Elastomerdichtung, zu den Abgaskrimmern
durch eine zweilagige Metall-Sickendichtung
und zum Kurbelgehdause durch eine mehrschich-
tige Metall-Sickendichtung.

Als einlagige Metall-Sickendichtung ist auch die
Dichtung zwischen der Lagertraverse und dem
Olwannen-Oberteil ausgefihrt.

Olwannenoberteil- und -unterteil sowie das
Kurbelgehduseoberteil und die Lagertraverse
werden mittels FlUssigdichtung abgedichtet.

mehrlagige Metall/Elastomer Verbunddichtung
zwischen Zylinderkopf und Kontakiflache zum
Saugrohr

Gummidichtung zwischen

Zylinderkopfe und Ventilhauben

1
/| -

/Sﬁ/
/}\/ und Kurbelgehduse
r—

zweilagige Metall-Sickendich-
tung zwischen Zylinderkdpfe und

Abgaskrimmer

mehrschichtige Metall-Sicken-
dichtung zwischen Zylinderkopfe

Flussigdichtung zwischen Kurbel-
gehduse-Oberteil und Lagertra-

verse

beschichtete Metall-Sickendich-

Flussigdichtung zwischen Olwannen-
Oberteil und -Unterteil

5248 148 tung zwischen Olwannen-Ober-

teil und Lagertraverse



Flissigdichtungen

Das Auftragen des Dichtmittels der Flussigdich-
tungen erfolgt in der Fertigung CNC-gesteuert,
um eine gleichmalige Versorgung mit Dichtmittel
zu gewdhrleisten. Die FlUssigdichtung zwischen
dem unteren Kettenkastendeckel und den oberen
Kettenkastendeckeln wird nach einem anderen
Prinzip aufgebracht. Hier werden die Teile erst
verschraubt, und dann das Dichtmittel Gber Ein-
schraubnippel in die Nut der oberen Kettenka-
stendeckel eingepresst (Sealing-Injection-
System).

Einschraubnippel zur Einbringung der Flussigdichtung

oberer

Kettenkastendeckel

N
. s,
H,‘ =
., |
s T
iy —,r_-l'_l-“-
$248 140
unterer
Kettenkastendeckel
(Dichtflansch)

Erst wenn die FlUssigkeitsdichtung aus den Off-
nungen am Ende der Kettenkastendeckel austritt,
wurde genUgend Dichtmittel eingepresst.

Die Einschraubnippel bleiben auch nach dem
Einpressen im Gehause. Sie miUssen allerdings
fur eine Reparaturabdichtung ersetzt werden.

Einschraubnippel

$248 152

- A

4 $248 151
'-.: . \; Nut for

3 | Dichtmittel

oberer
Kettenkastendeckel
(Abdeckteil)

$248 153

Austrittséffnung
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Service

Steuerzeiten - Ubersicht

Wird es einmal notwendig, die Zylinderképfe zu demontieren, sind die Steuerzeiten neu einzustellen.
Hier die wichtigen Markierungen, wenn der Kolben des ersten Zylinders auf OT steht.

.'.'_'.,1:! A

L =5
'E' oy,
Ha F | = :
:-.: ' ety
| 5 ey
Bt ] j’l

el i B

My

5248_192 kupferfarbenes Ket-

tenglied auf Pfeil
Bank Il legen

kupferfarbenes Ket-
tenglied auf Pfeil
Bank Il legen

$248_144

Auslassnockenwelle Verstel- Einlassnockenwelle Verstel-
lung auf frih lung auf spat
Bank Il
Die Markierung auf dem Schwingungs- Steckdorn zur Fixierung der Kurbelwelle
dampfer auf die Trennfuge des in die Gewindebohrung des Gehd&uses !
Gehduses stellen: drehen: :
Kolben im Zylinder 1 auf OT. Kolben im Zylinder 1 auf OT.

$248_191 $248_190
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kupferfarbenes Ketten-
glied auf markierten
Zahn der Zwischenwelle
und Bohrung im
Gehduse legen

5248 178 Q

normaler Zahn

Nockenwellen-Lineal zum Justieren

der Nockenwellen einlegen.

kupferfarbenes Ket- $248 193
tenglied auf Pfeil tenglied auf Pfeil

Bank | legen Bank | legen

Einlassnockenwelle Verstel- Auslassnockenwelle Verstel-

lung auf frih lung auf spat
Bank |

Beim Auflegen der unteren Steuerkette kupferfarbenes Ketten-
glied auf den markierten Zahn legen und den markierten Zahn
auf Trennfuge Gehause stellen:

Kolben im Zylinder 1 auf OT.

Il Die genaue Vorgehensweise beim Einstellen der
Steuerzeiten entnehmen Sie bitte dem Reparatur-
leitfaden.

9

$248 194 o

markierter Zahn
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Service

Spezialwerkzeuge

Bezeichnung

Werkzeug

Verwendung

Nockenwellenjustierungs-
Lineal

Werkzeugnr.: T 10068

Zum Justieren der Nocken-
wellen beim Einstellen der
Steuerzeiten

Steckdorn

Werkzeugnr.: 3242

$248 188

Zur Fixierung der Kurbel-
welle

Motor- und Getriebehalter

Werkzeugnr.: VAS 6095

$248 195

Zum De- und Montieren
von Motoren und Getrieben
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Prifen Sie lhr Wissen
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. Beim W-Motoren-Prinzip ist die Anordnung der Zylinder:

. zwei Reihenmotoren hintereinander angeordnet

zwei Reihenmotoren nebeneinander angeordnet

. zwei V-Motoren nebeneinander angeordnet

. Der W-Motor hat eine rechte und linke Zylinderbank. Sie stehen in einem Winkel von:
. 15°

. 60°

. 72°

. 120°

. Die Anzahl der Zylinder in einem Motor kann nach dem W-Motorenprinzip:
. W18 sein.
. W16 sein.
. W12 sein.
. W10 sein.

. W8 sein.

. Was bedeutet Splitpin?
. Schrankung! Und sie betragt 12,5 mm.
. Hubzapfenversatz. Dadurch ist es moglich einen gleichmaBigen Zindabstand zu erreichen.

. Die Mitte der Kurbelwelle (Drehpunkt) liegt unterhalb des Schnittpunktes der sich kreuzenden

Zylindermitten.
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Warum besitzt der W8-Motor Ausgleichswellen?

zur Verhinderung der Ubertragung von Drehschwingungen von der Kurbelwelle auf das
Getriebe

zum Ausgleich der auftretenden Torsionsschwingungen
zum Ausgleich der auftretenden Massenkrafte

. zur Ermittlung der Motordrehzahl

. Zur Ermittlung der Motordrehzahl dient ein Impulsgeberrad?
. Es wird auf die Kurbelwelle aufgepresst.
Es ist in das Zweimassenschwungrad integriert.

Es befindet sich auf der Zahnradseite der Ausgleichswellen

Welche Kanéle werden durch die Zylinderképfe gefihrt?

. Wie werden die Nockenwellen verstellt?
. pneumatisch
. hydraulisch

mechanisch
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Prifen Sie lhr Wissen
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10.

1.

12.

Die Verstellbereiche der Nockenwellenversteller sind zwischen Ein- und AuslaB-
nockenwelle unterschiedlich. Die AuslaBnockenwelle des W8-Motors kann

kontinuierlich verstellt werden!

nur in Position frih oder spat verstellt werden!

Folgende Aggregate werden im Riementrieb angetrieben:
die KihImittelpumpe

der Generator

die Kraftstoffpumpe

die Lenkhilfepumpe

der Klimakompressor

Welche Aussage ist richtig?
Der W8-Motor besitzt eine Nallsumpf-Schmierung.
Der W12-Motor fir VW-Modelle besitzt eine Trockensumpf-Schmierung.

Der W12-Motor fir VW-Modelle besitzt eine NaRsumpf-Schmierung.

Im Motorsteuergerdt sind Kennfelder abgelegt, nach denen, entsprechend den

Erfordernissen des Motorbetriebes, die gewiinschte Temperatur erreicht werden kann.

Welche Aussage trifft zu?

Im gesamten Kihlkreislauf ist nur ein Temperaturgeber am Ausgang des Kuhlers angebracht.

Im Kuhlkreislauf sind zwei Temperaturgeber angebracht.

Im gesamten KGhlkreislauf ist nur ein Temperaturgeber am Ausgang des Motorblockes

angebracht.
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13. Welche Aussage ist richtig?
a. Die KuhlflUssigkeit durchstromt die Zylinderkopfe von der Auslass- zur Einlassseite. Dadurch

wird ein sehr guter Temperaturausgleich sowie eine effektive Kihlung der Auslassstege und
Zindkerzen erreicht.

b. Die Zylinderkopfe werden von der Einlass- zur Auslassseite durchstromt. Dadurch wird ein sehr
guter Temperaturausgleich sowie eine effektive Kihlung der Auslassstege und Zindkerzen

erreicht.

14. An den oberen Kettenkastendeckeln wird ein neues Flissigdichtmittel-Verfahren
verwendet. Die Flussigdichtung wird Gber Einschraubnippel eingepresst.

a. Die Einschraubnippel missen fir eine Reparaturabdichtung ersetzt werden.
b. Die Einschraubnippel kdnnen beliebig oft benutzt werden.

c. Die Einschraubnippel sind nach einer Reparaturabdichtung herauszudrehen
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Lésungen

1) ¢

6.)b

7) 1 Olkanale
2 Kihlwasserkandle
3 Sekundarluftkandle

8.)b

9)b

10.) a, b, d, e

MN)aq,c

12) b

13.) a

14.) a






